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TITEL 

Metod och anordning fdr utvardering av fdrlopp dar en sakerhetsanordning i 
ett fordon ej har utldsts. 

5 TEKNISKT OMRADE 

Fdreliggande uppfinning avser en anordning och en metod fdr att i efterhand 
kunna utvardera ett forlopp i ett motorfordon dar en sakerhetsanordning i 
fordonet, exempelvis en krockkudde, ej har utldsts. Uppfinningen ar framst 
avsedd att utnyttjas pa krockkuddar anordnade i lastbilar, men kan givetvis 

10 aven tillampas i andra typer av motorfordon och andra typer av 
sSkerhetsanordningar. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

Manga typer av motorfordon, exempelvis lastbilar, ar fdrsedda med olika 
1 5 typer av sakerhetsanordningar, sasom till exempel krockkuddar, som utldses 
av en styrutrustning vid vissa typer av specificerade fdrlopp eller nar en eller 
flera parametrar overskrider ett visst i forvag bestamt trdskelvarde. 

Fdr att gdra det mdjligt att i efterhand utvardera vad som har skett i ett fordon 
20 i samband med att en sakerhetsanordning har utiests ges styrutrustningarna 
for sakerhetsanordningarna ofta mdjlighet att lagra ett antal olika parametrar 
vid ett sadant forlopp, exempelvis vid en kollision. En nackdel med sadana 
utrustningar ar att de inte ger mojlighet att analysera vad som har skett i 
samband med ett f6rlopp dar sakerhetsanordningen inte har utlosts, aven om 
25 fordonet har varit i en situation dar sakerhetsanordningen har varit nara att 
utldsas, eller dar den kanske till och med borde ha utlosts. 

Om en sakerhetsanordning i ett fordon ej har utldsts nar fordonet har varit 
med om en kollision eller annan situation dar fdraren anser att 
30 sakerhetsanordningen borde ha utlosts erbjuder nu kanda anordningar ingen 
mojlighet fdr tillverkaren att utvardera vad som har skett. och darmed fdrsta 
anledningen till att sakerhetsanordningen inte har utlosts. Sadan utvardering 
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skulle ge avsevart ffirbattrade mfijligheter att vidar utveckla 
sakerhetsanordningarna, samt mdjlighet fSr ett fordons fOrare att forsta varfflr 
sSkerhetsanordningen inte har utldsts. 



5 En mdjlighet att information om vad som har skett vid en viss tidpunkt, 
oavsett om en sakerhetsanordning har utldsts eller ej, erbjuds av s& kallade 
dataloggande system. KSnda sidana system ar dock utrymmeskravande, 
vilket pa grund av det ytterst begransade utrymme som finns tillgangligt f6r 
placering av extra utrustning i dagens fordon g6r det sv£rt att installera 

10 sSdana. Dataloggande system ar dessutom relativt dyra, och erbjuder oftast 
inte den uppldsning av insamiade data som ar Snskvart for att kunna 
analysera ett forlopp av det aktuella slaget med Gnskad noggrannhet. De 
data som samlas in av dataloggande system ar dessutom oftast data som ar 
inriktade pa fOrarens beteende, inte data som g6r det mfijligt att utvardera 

15 varfOr en sakerhetsanordning inte har utldsts. 



REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 

Det fOreligger s£ledes ett behov av en utrustning som gdr det mOjligt att i 
efterhand kunna utvardera vad som har skett i samband med att en 
20 sakerhetsanordning i ett fordon inte har utlSsts. Ytterligare krav pa 
utrustningen ar att den skall vara latt att integrera i befintlig utrustning, f5r att 
inte ta alltfSr mycket utrymme i ansprSk i fordonet 
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Detta behov tillgodoses av ffireliggande uppfinning genom att den 
25 tillhandahailer en anordning f6r bruk i ett motorfordon for analys i efterhand 
av forlopp dar en sakerhetsanordning i fordonet ej har utldsts. Uppfinningen 
innefattar en styranordning for namnda sakerhetsanordning, och en sensor 
for detektering av fCrlopp som kan leda till att sakerhetsanordningen utlfises 
om en fdrsta parameter Overstiger en 6vre grans. Uppfinningen innefattar 
30 vidare ett fOrsta minne i vilket parametrar avseende fordonets drift lagras i 
• samband med att namnda fdrsta parameter Overstiger en undre grans, samt 
ett andra minne till vilket namnda parametrar Overfdres om 
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sSkerhetsanordningen utlfises. I uppfinningen ingSr dessutom medel for att 
dverfora namnda parametrar frSn det forsta minnet till det andra minnet om 
den fdrsta parametern Overstiger den undre gransen under en viss tid och 
mangden data i det fdrsta minnet Overstiger en forutbestamd grans. 

5 

Eftersom man enligt uppfinningen kan utnyttja den befintliga styranordningen 
f6r sakerhetsanordningen i frfiga uppstSr inget behov av extra utrymme for 
att montera anordningen i fordonet. Vidare gor detta att en anordning enligt 
uppfinningen pS ett ekonomiskt satt kan integreras i fordonet och aven 
10 installeras i befintliga fordon genom ett byte av styrenhet. Eftersom 
uppfinningen utnyttjar sig av i princip befintliga komponenter kan dessutom 
kostnaden for en anordning enligt uppfinningen hollas lag. 

m 

Uppfinningen innefattar aven en metod for utnyttjande av en anordning enligt 
1 5 ovan. 

FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen kommer att beskrivas mer detatjerat nedan, med hjaip av de 
fSljande ritningama, dSr 
20 Fig 1 visar ett kollisionsf6rlopp, och 

Fig 2 visar en styrenhet f&r en sSkerhetsanordning i ett fordon, och 
Fig 3 visar en tankbar accelerationskurva under ett kollisionsfGrlopp. 

UTFORINGSFORMER 

I fig 1 visas ett exempel p& ett kollisionsfdrlopp. En lastbil 1 10 kdr in i ett fast 
fdremal 120, under inverkan av en viss retardation r. Fordonet 1 10 ar utrustat 
med en krockkudde, vilken ar ansluten till en styrutrustning som bland annat 
reglerar om krockkudden skall utlosas eller inte, utg^ende fran ett antal 
parametrar som mats kontinuerligt under drift. Om exempelvis retardationen 
under en viss fOrutbestamd tid till sitt belopp Overstiger ett fSrutbestamt 
tr6skelvarde kommer krockkudden att utldsas, annars inte. 
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I fig 2 visas ett xempel pa en styrutrustning 200 far en krockkudde, en 
kaltad ECU, Electronic Control Unit. ECU:n innefattar bland annat en givare 
210 som kan mata retardation/acceleration, r, en accelerometer. ECU:n kan 

aven innefatta andra givare f<br andra parametrar, P it P 2| P3 Pn, vilka 

5 dock inte visas i bilden. Antalet givare och dSrmed antalet parametrar kan 
variera mellan olika typer av fordon. 

Accelerometern 210 skickar sina vSrden till en processor, en CPU, vilken 
kontrollerar om dessa Overskrider den eller de trdsklar som kravs for att 
10 krockkudden skall utlosas. 

Styranordningen 200 innefattar aven tva minnen, i fig 2 betecknade MEM 1 
och MEM 2, i vilka de parametrar som givaren 210 mater upp kan lagras. 
Funktionen hos dessa minnen kommer att fdrklaras narmare nedan, i 
15 anslutning till fig*3. 

I fig 3a och 3b visas fordonets retardation r som funktion av tiden i tva olika 
tankta ffirlopp, uppmatt av accelerometern 210 i ECU:n i fig 2. Om beloppet 
hos fordonets retardation r overstiger ett visst varde ovre R 2 under en viss tid 

20 T 2 kommer krockkudden att utlosas. F6r att ffirloppet dar krockkudden har 
utlosts skall kunna utvarderas i efterhand kommer vissa utvalda parametrar 
att borja lagras redan nSr retardationen till sitt belopp 6verstiger en annan, 
lagre grans R t . Nar retardationen Overstiger den lagre gransen R1 kommer 
med andra ord de olika parametrarna att b6rja lagras i minnet MEM 1 , vilket 

25 lampligtvis ar ett s& kallat flyktigt minne. 

Som namnts kommer krockkudden att utlflsas om retardationen under tiden 
T 2 overstiger den Gvre gransen R 2 , och de parametrar som har lagrats i MEM 
1 kommer att overfOras till MEM 2, vilket ar ett permanentminne, exempelvis 
30 ett sa kallat EEPROM. Overforingen av parametrarna till ett permanentminne 
gor att fdrloppet kan utvarderas i efterhand. 
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Enligt uppfinningen mfljliggOrs emellertid aven utvardering i etterhand av 
ferlopp dar krockkudden inte har utiasts, genom att de parametrar som finns 
lagrade i MEM 1 averfars till MEM 2 om vissa villkor ar uppfyllda. Villkoren 
kan i princip vaijas fritt, men i en faredragen utfflringsform averfars 
parametrarna frSn MEM 1 till MEM 2 nSr den mangd data som har lagrats i 
MEM 1 everstiger en viss grans, exempelvis n3r MEM 1 ar fullt, samt om 
retardationen till sitt belopp har overskridit den undre gransen Ri under en 
viss fdrutbestamd tid Ti . 0verf6ringen av data mellan minnen, samt 
kontrollen av om villkoret far averfaringen ar uppfyllt skdts lampligtvis av 
processorn i styrenheten. 

Detta gOr det mdjligt att utvardera ferlopp av den typ som visas i fig 3b, med 

* 

andra ord ferlopp dar retardationen everskrider den undre gransen Ti dar 
data berjar lagras i det flyktiga minnet, men dar retardationen aldrig blir sa 
stor att den avre gransen T2 averskrids, och krockkudden utldses. SSdana 
ferlopp kan vara nadvandiga att lagra och utvardera av ett antal olika skai, 
exempelvis kanske man utgaende frSn en sSdan utvardering kan komma 
fram till att kriteriet eller kriterierna fdr nar krockkudden skall utiasas bar 
andras. Ett annat tankbart skai till att gara en sSdan utvardering ar att kunna 
ferklara fdr fordonets fdrare varfar krockkudden inte har utiasts. 

Utvarderingen av ett farlopp dar en krockkudde eller en annan 
sakerhetsanordning i ett fordon ej har utiasts blir s&ledes majlig genom 
uppfinningen utan att nagot extra utrymme i fordonet tas i ansprSk, eftersom 
uppfinningen i princip kan farverkligas i en befintlig ECU av den typ som 
visas i fig 2. Att i princip befintliga komponenter anvands fdr att ferverkliga 
uppfinningen gdr dessutom att kostnaden far en anordning enligt 
uppfinningen kan hallas nere. 

Det ar tankbart att ett fordon ferst kan vara med om en situation dar 
krockkudden nastan utiases, och darefter ar med om en situation dar 
krockkudden utieses. Minnena, MEM 1 och MEM 2, ar dimensionerade far att 
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kunna lagra data far ett fdrlopp om typiskt ca 50-100 millisekunder, vilket gar 
att data fr£n ett forsta fOrlopp kommer att "skrivas ever" av data fr£n ett andra 
farlopp. F6r att se till att data fr£n det fdriopp som man anser Sr viktigast 
bevaras kan man tiliampa foljande logik vid skrivning i minnena: Om data 
5 frSn ett farlopp dar krockkudden inte har utlflsts har lagrats i 
permanentminnet, MEM 2, kommer permanentminnet att vara appet far 
fortsatt lagring av data, vilket gar att data fr£n en senare situation dar 
krockkudden utiases lagras i permanentminnet. Omvant kommer daremot 
permanentminnet att "lasas" far skrivning av nya data om krockkudden har 
10 utiasts, vilket gdr att dessa data kommer att bevaras far senare analys. 
Givetvis kan Sven omvandningen tiliampas, om man anser att data fr£n 
situationer dar krockkudden inte utldser Sr viktigare an data fran situationer 
dar den utiaser. 

15 Som exempel pa de avriga parametrar som mats upp enligt vad som visas i 
fig 2 kan namnas faijande: £r, manad och dag fdr farloppets start, samt 
tidpunkt far fdrloppet innefattande timme och minut, hdgsta uppmatta 
acceleration under farloppet och tidpunkt fdr hdgsta uppmatta acceleration 
under forloppet. 

20 

Uppfinningen ar inte begransad till det utfaringsexempel som har beskrivits 
ovan, utan kan fritt varieras inom ramen far de efterfdljande patentkraven. 
Exempelvis kan uppfinningen tiliampas pa andra typer av 
sakerhetsanordningar an krockkuddar, och andra typer av sensorer an 
25 accelerometrar kan anvandas fdr att utiasa sakerhetsanordningen. De 
minnen som anvands kan ocksi vara i princip godtyckliga typer av minnen. 
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PATENTKRAV 

1. Anordning for analys i efterhand av forlopp i ett motorfordon (110), dar en 
sakerhetsanordning i fordonet ej har utlosts, innefattande en styranordning 
(200) fdr namnda sakerhetsanordning, en sensor (210) fdr detektering av 
forlopp som kan leda till att sakerhetsanordningen utldses om en fdrsta 
parameter (r) dverstiger en 6vre grans (R2), ett fdrsta minne (MEM 1 ) i vilket 
parametrar (r, Pi....Pn) avseende fordonets drift lagras i samband med att 
namnda f6rsta parameter (r) 6verstiger en undre grans (Ri), samt ett andra 
minne (MEM 2) till vilket namnda parametrar overfores om 
sakerhetsanordningen utldses, kannetecknad daravatt 
anordningen vidare innefattar medel (CPU) for att Overfora namnda 
parametrar fran det fdrsta minnet (MEM 1 ) till det andra minnet (MEM 2) om 
den fdrsta parametern (r) dverstiger den undre gransen (Ri) under en viss tid 
(TO och mangden data i det forsta minnet dverstiger en fdrutbestamd grans. 

2. Anordning enligt krav 1 , i vilken det forsta minnet ar ett flyktigt minne, och 
det andra minnet Sr ett permanentminne. 

3. Anordning enligt krav 1 eller 2. i vilken sakerhetsanordningen ar en 
krockkudde. 



4. Anordning enligt krav 3, i vilken sensorn ar en accelerometer. 

5. Metod for analys i efterhand av fdrlopp i ett motorfordon (110) dar en 
sakerhetsanordning i fordonet ej har utlosts, innefattande styrning (200) av 
namnda sakerhetsanordning, detektering (210) av fdrlopp som kan leda till 
att sakerhetsanordningen utldses om en fdrsta parameter (r) dverstiger en 
6vre grans (R 2 ), en fdrsta lagring (MEM 1) av parametrar avseende fordonets 
drift i samband med att namnda forsta parameter (r) dverstiger en undre 
grans (Ri), samt en andra lagring (MEM 2) till vilken namnda parametrar 



112213 USN 
01-02-07 



8 



6verf6res om sSkerhetsanordningen utlfises, kSnnetecknad dflrav 
att metoden vidare innefattar 6verf6ring av nSmnda parametrar frSn den 
forsta lagringen (MEM 1) till den andra lagringen (MEM 2) om den forsta 
parametern (r) Sverstiger den undre gransen (Ri) under en viss tid (TO och 
mSngden data i den forsta lagringen Sverstiger en viss grans. 

6. Metod enligt krav 5, i vilken den ftirsta lagringen sker i ett flyktigt minne, 
och den andra lagringen sker i ett permanentminne. 

7. Metod enligt krav 5 eller 6, i vilken sSkerhetsanordningen Sr en 
krockkudde. 

8. Metod enligt krav 7, enligt vilken detekteringen av den forsta parametern 
sker med hjaip av en accelerometer. 
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SAMMANDRAG 

Uppfinningen avser en anordning f<5r analys i efterhand av ferlopp i ett 
motorfordon dar en sakerhetsanordning i fordonet ej har utldsts och 
innefattar en styranordning for namnda sakerhetsanordning samt en sensor 
for detektering av fdrlopp som kan leda till att sakerhetsanordningen utldses 
om en fdrsta parameter dverstiger en dvre grans. Vidare ingSr ett forsta 
minne i vilket parametrar avseende fordonets drift lagras i samband med att 
namnda ttrsta parameter Overstiger en undre grans, samt ett andra minne till 
vilket namnda parametrar dverfOres om sakerhetsanordningen utIOses. 
Anordningen innefattar vidare medel f6r att 6verf6ra namnda parametrar fran 
det forsta minnet till det andra minnet om den fdrsta parametern Gverstiger 
den undre gransen under en viss tid och mangden data i det fdrsta minnet 
dverstiger en fOrutbestamd grans. Foretradesvis ar det fdrsta minnet ett 
flyktigt minne och det andra minnet ett permanentminne. 



(Fig. 2) 
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